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UvoD

Rozvod se salavymi podlahovymi panely proSe&hdm celé faze svého rozvoje, to je oddiku 70. let
vyvojem, kdy se firma Giacomini zaslouZila o vyzkanvyvoj technologickychieSeni tak, aby se tento typ

e

vytdpeni stal funkngjSim s jednoduchou montazi a spravnou funkci. Qukuztohoto systému v jeho
moderni verzi realizovala firma Giacominikteré nejdleZit¢jSi inovace, které se pak staly technologickou
zvyklosti. Jedna se zejména o:

Kované rozédlovace - sestavitelné

Rozctlovace z taZzené profilovanédy

Termostatické hlavy pro tepelnou regulaci prastor

Specialni regukni ventily pro rozdlovace

G
-

RozdElovage s integrovanymi regutaimi ventily %\ \

Termoelektricke hlavy ovladané prostorovym termiesta Ti

Systémové izokni panely pro rychloy aigsnou'mentaz trubek

! \ \
)

Trubky jak z materidlu PE-X, polybutylénu tak z-REAL/PE-X

e

pocatku 90. let vyvinula pak firma Giacomini vlasteichnologiitizeni rozvodu, ktery je schopen zajistit
plnohodnotné vytami a chlazeni.



Dilata¢ni paska

Trubka Giacotherm 18x2

Betonovd mazanina

15¢cm
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Betonova mazanina

Trubka PE-X 18x2
Dilataé¢ni paska

Systémova deska

Obr. 1 — Systémova izalai deska s vystupky R982, pro rychlou a snadnoutazanubek.

Obr. 2 - Podlahové vytépi s vodicimi liStami K390, objimkami K392 a armaiu



PODLAHA SE SALAVYMI PANELY

Parametry projektu

Hlavni parametry projektovani jsou dnes definovéwyopskou normo’SN EN 1264. Jako dopini
tradicnich vypa@tovych metod tyto normyijhlizeji k praktickému a teoretickému hodnoceni kierym se
dosglo v poslednich letech a tudiz budemerkto normam fihlizet v zakladntasti projektovani.

Izolace podkladu

Systém podlahového vytémp vyZaduje pouZiti izotai vrstvy mezi topnou deskou a podkladnim betonem.
Jeji funkce je nasleduijici:

- sniZit tepelnou setr¢aost zmenSenim divané hmoty

- zamezit, aby se tepldgnasené trubkami né# nekontrolovas do mist, které ho nevyZaduiji.

Izolace niize byt plocha nebo tvarovana na vrchni stiane usnadéni montaze trubek.

Izolagni vrstvy budou mit nasledujici minimalni hodnatpeliného odporu R [M2.K/W] v zavislosti na
teplotnich podminkach pod konstrukci podlahovélpend a na tepelném odporu podlahové krytiny.

Vytapena Minimalni Minimalni Minimalni R.s
EN 1264-4 mist%eost Sklep/zem venkovni venkovni venkovni [m2K/W]
teplota 0°C | teplota -5°C | teplota -15°C
Tepelny odpo 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 <0,15
R iz
(M. KIW] 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 >0,15
R, s — tepelny odpor podlahové krytiny

R = S, kde s, = tlou&¥ka izola&ni vrstvy [m]

Az \iz = tepelna vodivost izotmi vrstvy [W/m.K]

iz

Rovné izolace se pouzivéguevsim pro velké plochy s velkymi roseni trubky, v tomto fipact je trubka
vedena v fislusnych Uchytkach (lista K390 + objimka trubky 923+ Heb K391), které zajisti jejich
upevreéni a polohu a které umadji rychlou montaz.

Obytné budovy aigvazn&ast obchodnich prostor menSich rérirvyZaduji izolaci se standardni hustotou.
Pro t3i plochy s ¥tSi koncentraci osob, jako jsou sportovriizeni a obchodni domy jsou nutné izolace s
vySSi hustotou. Pro pmyslové objekty je vhodné pouZit izolaci s hustodra-vysokou a pro vysSi
zatiZzeni doportujeme pouZzit swavanou niizkovou armaturu.

Firma Giacomini nabiziiitrozdilné sily systémové izolace (tvarované - sst@bnimi vystupky), v katalogu
podcislem R982

- typ H30 o celkové sile 30 mm

- typ H45 o celkové sile 45 mm

- typ H60 o celkové sile 60 mm

Terti verze izolace o sile 45 mm a 30 mm je obzVM$odna pro mistnosti, kde je omezena vyska pro
konstrukci podlahy, jedna ségulevsim o rekonstrukce.

Typ H60 je uten na podlahy mistnosti, které sousedi s nevg{api prostory a do mezipater, kde chceme
Zlepsit tepelné a akustické viastnosti.

Pro montéz elektrického a sanitarniho rozvodideme zvolit dva zjsoby.

1 - Polozit tyto rozvody na hrubou plochu a potévgst vyrovnavaci betonovy got Na r&j pak polozime
izolagni panely, trubky a poktajeme s betonem, na ktery pak poloZime kKapna povrchovou Upravu
podlahy.

2 - V mistnostech, které maji problémy s vyskoiweme vynechat pas podél ¥nich sén o Sfce 30-40
cm, ve kterém nebudeme pokladat panely. Do tohdtsu umistime kabelové kanaly &padré cast
sanitarniho rozvodu. | kdyZ jde f®eSeni mé#& elegantni, nez prvni varianta,iée byt nezbytné ip
nedostaténé vySce mistnosti a v kazdémgact je toreSeni levyysi.



Pas obvodové izolace

Pred poloZenim izokmnich desek se podékata vSech ostatnich konstrukci, které zasahujiatérp (nag.
zarubré dvei, sloupy a pilfe) poloZi izol&ni dilatani pas. Obvodovy izotai pas bude sahat od zakladové
desky aZz na povrch hotové podlahy a umoZzni pohybwyavaciho p@&ru min. 5 mm.

V pripad vicenasobnych izotaich vrstev bude obvodovy izélsi pas umisin pred poloZzenim horni
izolagni vrstvy.

Pas musi byt upe¥n k podkladu tak, aby nedo3lo k jeho posuslem liti betonu.Vrchnéast obvodového
pasu, kterda bude vgivat nad hotovou podlahu nesmi bytizeuta, dokud nebude dokimna konéna
vrstva podlahy a vifjpack textilni nebo plastové krytiny, az po zatvrdnepitila.(EN 1264-4)

Vzdalenost mezi trubkami (roztet)

Dle tepelného vykonu fize byt rozté mezi trubkami v jednotlivych mistnosteciizna. Pohybuje se od
velmi nizkych hodnot (50 mm nebo 75 mm, podle taua uZijeme systémovou desku typu T50 nebo T75)
aZz do maximalni hodnoty 300 mm ve velkych prostiorfako jsou sportovni ¢&eni nebo sklady. Vygty
jsou provadny v souladu s normoGSN EN 1264. Kompletni vygty uvedené v norjsou porgrné
slozité: pro rychlou orientaci uZivatele bylyigraveny vykonoveé tabulky. Platné vyiip provedené pouze
pro vytagni jiz nebudou platit, pokud jefipmontazi p@itano jak s vytagnim, tak s chlazenim objektu. Ve
vSech pipadech, kdy rozvod topeni bude vyuZivan také ptazeni v letnim obdobi, vypet rozt€e musi

byt proveden na zakladetni funkce, neltbse jedna o podminky, kdy specifické vykony podlgou vice
omezeny. A skutmé, vykon podlahy v letnim obdobitipstejném piitoku (tudiz aniz bychom énili
¢erpadlo) a s minimalni vstupni teplotou, ktera rieklesnout pod 14°C, se bude pohybovat kolem 40%
oproti vykonu stejné podlahy ébem zimniho provozu. Pokud chceme docilit letnifieonu kolem 35-40
W/m?, bude odpovidajici zimni vykon kolem 90-100 W{/m

Maximalni délka okruhu

Jednotlivy okruh by netth byt delSi nez 200 m. Délka pochopitelravisi na pimeéru trubek a na fitoku.
Pratok [I/hod] je oznden jako G, vniini primér trubky v mm je ozng&n D, délka trubky je ozrzna L.
Tlakova ztrata naplv rozvodu niZe byt vypétena v fiznych pongrech.

Toto je jeden fiklad:

Dp=Lx191.4 X -------

U trubky 18x2, kter&d ma vriti primér 14 mm vezmeme v Gvahdipustnou tlakovou ztratu 20kPa (2000
mm vodniho sloupce) pro jeden okruh a dostanemledd&i diagram, ktery zobrazuje zavislostitpku a
délky trubky.



Zavislost mezi délkou trubky a praitokem pro vnitiéni pramér 14 mm a 16 mm, s maximalni
tlakovou ztratou proudénim 20 kPa (2000 mm v.s.) pro jeden okruh.
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Obr. 3 - Tento graf znaztwje pongr mezi délkou trubky aifpustnym piitokem pro tlakovou ztratu
proudnim 20 kPa (2000 mm v.s.).

Vykon vyzareny trubkou v zavislosti na jeji délce.
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Obr. 4 - Graf znazawijici ponér mezi délkou trubky a jejim vykonenii fxonstantni tlakové ztrét
prouctnim 20kPa (2.000 mm v.s.)



Provedeni okruhi

Montéz trubek do podlahyiie byt provedena vaznych geometrickych tvarech. Volba tvaru okruhuigiav
na typu prosedi, které bude vyté&po. Aby byla povrchova teplota v mistnosti pokudzno co nejvice
stejnonérna, pouziva séasto tak zvany systém obracené zgdte(spirala). Tento zpsob ma za ukol
udrZovat stejnogrnou p&imérnou povrchovou teplotu. Tato metoda utigg vysSi povrchovou teplotu a
tim vy3si vykon podlahového topeni. V Uzkych prosth (chodby, WC) je mozné vyttiomeandr, ktery je
souwasti givodni nebo vratné trubky jiné sitky .

Pokud se v mistnosti vyskytuji velké zasklené pjoekbo vice ochlazovan&sy, mizeme zmenSit v jejich
blizkosti roztée trubek ¢imz zvySime tepelny vykon (okrajova plocha). Okvaja6na a obytna zéna musi
tvorit sériow zapojené okruhy — jedna stka!

Dle normyCSN EN 1264-3 okrajové plochy s vy3si povrchovoudigp ( az do max. 35°C) jsou obvykle
umisgny podél vijsi seény v max. §ii 1m. V tomto gipadt je povolen rozdil mezi povrchovou teplotou a
teplotou prosedi aZz do 15 K, zatim co u ostatnich ploch romtékzi ptimérnou povrchovou teplotou
podlahy a prosedim nesmi f@sahovat 9 K.

Povrchova teplota
maximalné 29°C

.............................................

Obr. 5 -Casgjsi typ rozvodu

Povrchova teplota
max. 35°C

Povrchova teplota
max. 29°C

.............................................

Obr. 6 - HustSi roztetrubky v blizkosti prosklené &ty



Teplota vody

Je dilezité, aby rozdil teplot vstupni a vratné vodyo] - sigma) byl udrZzovan co nejmensi. V kazdém
piipack, ¢im je nizsi teplota vody, tim&t&i bude tepelny komfort a le§8i provoz systému. Teplota vody je
zavisla na typu konstrukce podlahy. U podlah typu(n®jpouzivasjsi konstrukce, & Giacomini) je
omezena na max. 45°C a pro podlahy typu B (rozindSpelr¢ vodiva vrstva nad trubkami) je stanovena na
55°C. Rozdil teplot meziifvodni vodou a vratnou vodou udava nor@8N EN 1264-3 vrozmezi
0 K <0 <5 K. Pi dosavadnim projektovani sét§inou pouZivald\T = 8°C mezi pivodni a vratnou vodou.

V kazdém pipadt maximalni teplota vstupni vody souvisi i$ppistnym rozdilem mezi teplotou podlahy a
teplotou prosedi, ktery nize dosahnout max. hodnoty 9K. (Plati i pro koupelnitini teplota 24°C)
(CSN EN 1264-3).




PRAKTICKE GRAFY PRO DIMENZOVANI SALAVE PODLAHY

Nasledujici grafy byly vypracovany na zéklad pozadavki norem CSN EN 1264 a umoiiuji
rychlé orienta¢ni dimenzovani podlahového topeni.

Pri vypocétech postupujte nasledujicimigobem:

1) Stanovte na zakl&dvypaitu potebu tepelného tokqg ve [W/nf]. Nepaitejte se &Enim tepla si#rem
dola ( s timto je jiz psitano ve vypotech difize tepla).

2) Pokud je definovana teplota vstupni vodyi (@ = 5K) a @i znalosti vnitni teploty progtedi zjistite
hodnotu rozdilu teplafl8, [K] z jednoho zeif grafa uvedenych na nasledujicich stankach.

3) Pomoci graf zavislostiq [W/m? a 48, [K] zjistite potebnou rozte T [m] pro uvedené druhy povrgh

4) Pomoci grai se d4 opgnym zpisobem zjistit pdebnd teplota vstupni vody, pokud zvolime nejprve
roztet a zname paebny tepelny tolkq [W/m?. Vyslednou hodnotud8, [K] pouZijeme ke stanoveni
teploty vstupni vodyd, [°C].

Presny vypeéet rozdilu teplot teplonosné latky:

AB,, = HVQ_?RQ
Ln V i
HR _gi

Kde:

6, = piivodni teplota teplonosné latky [°C]
@, = vratna teplota teplonosné latky [°C]
g, = jmenovita vnitni teplota mistnosti [°C]
L , = prirozeny logaritmus

Teplota prostiedi: 18°C
Graf zavislosti rozdilu teployd; na teplot vstupni vody fi o = 5K

hodnotadé, [K]
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Privodni teplota teplonosné latlg/[°C]



Teplota prosedi: 20°C

Graf zavislosti rozdilu teplo8; na teplo¢ vstupni vody fi o = 5K
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Teplota prosedi: 22°C
Graf zavislosti rozdilu teplo8; na teplo¢ vstupni vody fi o = 5K
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DLAZBA A PODOBNE MATERIALY
Graf zavislosti tepelného toku na hodnha#, a roztei trubekT (od 5 cm do 30 cm)
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Obr. 10

PARKETY:
Graf zavislosti tepelného toku na hodna®, a roztei trubekT (od 5 cm do 30 cm)
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LEHKY KOBEREC
Graf zavislosti tepelného toku na hodnha#, a roztei trubekT (od 5 cm do 30 cm)
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Obr. 12

TEZKY KOBEREC
Graf zavislosti tepelného toku na hodna®, a roztei trubekT (od 5 cm do 30 cm)
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Obr. 13

Pro praktické ufeni roztée miZete pouzit nasledujici postup:

a) Stanovime si, jaka fte byt maximalni teplota vstupni vody a z grafu. @r8 nebo 9, zjistime podle
pozadované teploty v mistnosti (18°C, 20°C, 228dpovidajici hodnotd8, .

b) Zgrafi obr. 10, 11, 12, 13 zvolime budouci povrch podlafyprisesiku hodnotA48; a pedem
spaitaného tepelného tolqizjistime rozté potrubiT.
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Dilataéni spary
Vytvoreni spar je nutné Zidodu stavebni fyziky. V souladu s jejich funkci frepary nasledujicicel:

- dilatatni spéry absorbuji roztrové znény topné desky

- okrajové spary slouzi ke kompenzaci v okrajovyélstech topné desky a snizuji akustické a tepelné
Siteni z podlahy doflehlych konstrukci (progednictvim tak zvanych akustickych mibst

- existujici stavebni spéry jsou misté&ema pro povinnéigruseni topné desky dil&td sparou

Plocha mistnosti obvykle t¥iojednu topnou desku. Velké plochy musime &tizdia mensi dilaténi sparou.
Normou EN 1264-4 jsou teny povinné dilaténi spary topné desky v mistech odpovidajicich btaive
spardm budovy. Topna deska musi byt téZleid od vertikdlnich &h obvodovymi dilaté&nimi sparami
(dilatatni pas) a také od vSech konstrukci zasahujicidopioé desky.

U betonovych mazanin, u kterych je¢tdno s keramickou nebo kamennou krytinou, plochamezend
dilatani sparou nesahuje plochu 40frs maximalni délkou 8 méitr V pripads pravouhlych mistnosti
mohou plochy vymezené dil&@mi sparami pesahnout 40fmza podminky, Ze maximalni pémmezi
dvema stranami népkrodi hodnotu 2 : 1. Dilatai spary mohou bytik’eny jen pivodnimi trubkami a
pouze v jedné roviha musi byt chr&my pruznou trubkou o délce 300 mm.

Dilata¢ni spary jsou umishy v mistech praha pitichodi. Dilatatni spara z&na od vyvySenych mist jako
jsou nap. sloupy nebo krby; prakticky tam, kde dochazi s topné desky s jinou konstrukci.

Je nezbytnéd&novat maximalni pozornost kotreému povrchu podlahy! Problém praskajicich dlaZzghusi
byt zpisoben vzdy podlahovym vyté&pim - @i teplém letnim pdasi se mize podlaha zaht slunénim
zaenim na daleko vysSi teploty nez je povolenych 28 ic nerovnorrné) a v tomto pipact je Spats
vysparovand dlazbaipinou poruchy. Dlazba musi byt provedena s dostgtai sparami a pokud budou
sparovany pruznym materialem nehrozi Zzadné nebeppékozeni povrchu. Pruzna spara v diabhze byt
nap. kazda desata a pod. Pro tuto sparuseem betonovém pétu vytvarit i tzv. jalova spara, kteraine
zasahovat max. do 1/3 tlal§ mazaniny.

Jalova dilatani spara

Spara v podlaze

Stavebni spara buda
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Opatieni pri pripravé podkladu

Podklad pro poloZeni izalaich desek musi byt rovny (nevyrovnané spary nesbeinonirné vysky mezi
panely, prohlub& v betonu apod.). iem montaze jetdeZité zabranit tomu, aby na izolaci byly urafst
t¢Zzké gedméty. Z tohoto divodu je teba pipravit vhodné lavky nad izolaci, aby se zamez#é@nu
poskozeni.

Armatura betonové mazaniny:

Pokud je peitano s tim, Ze podlaha bude &atvana vice, nez je normalni vybaveni bytu, dofigame
pouZit jako armaturu s¥@vanou jemnou armovacit's velikosti ok 10 cm. U zvlaStnickipadi s velmi
vysokou z&Zi je teba provest vypet Zelezobetonové desky. Armatura se poklada riandis stojanky
K394.

Granulace pisk

Granulace pisknesmi pesahnout 8 mm a je pojena s jemnym piskem, obsabrnte se pohybuje mezi 275
az 350 kg/m

Ptisady do betonu

Firma Giacomini dodavaifsadou do betonu (plastifikator - K376), ktera madkol zjemnit srés, zlepsit
zatékani a snizit poZzadavek na mnozstvi pouZit§ vadim snizit dobu vyltovani vody z betonuchem
jeho zrani. Doportené davky jsou mezi 3 a 4 litry n& betonové sisi (1 litr na kazdych 100 kg cementu).

Ptisady do topné vody v rozvodu

Nezavisle na tom, jaky typ trubek pouZijeme, z#gdikovou bariérou nebo bez, dopéuieme vzdy pouzit
prisadu K375 (inhibitor) do topné vody v rozvodu, riatéorani éstu fas. Jejim Ukolem je zabraniistu
mikroskopickychtas uvnit trubek. Ritomnost kysliku nefize byt nikdy zcela vylotena ani fi pouZiti
trubek s kyslikovou bariérou, nebkyslik se dostane do rozvodiznymi cestami jako jsou spojggrpadia,
ventily ap. Nebezp# zpisobené kyslikem je dvoiji: tiiokorozi na ocelovyclktastech rozvodu a usnage
vznik fas, fedevsim zaiftomnosti polyfosfat, které mohou pochazet z vyhwani pasivénich gipravki z
ocelovych sotasti.

Pridani gisady K375, kteraisobi jako antioxidéni pripravek a pipravek protifasam, v objemu cca 1 litr
na kazdych 200 litr vody (cca kazdé dva roky) jeildzité pro zajidtni dlouhé Zivotnosti a furtkiosti
rozvodu.

Organizace stavby:

Pii montazi stoup&ek se zarove provedou montaze ski rozctlovact a pivody k rozalovatum. Hi
usazovani gini a rozdélovaci se musi bratietel na vySku izolace a minimalni pol&mohybu trubky
podlahového vyt&mi. Fred zahajenim praci na vlastnim podlahovém iafe vhodné, aby byly jiz
dokorteny nasledujici prace:

- montaz vijSich uza¥ra

- montéz ram vnittnich dvei

- vnittni omitky

- provedeny ostatni technologické rozvody

V prabéhu pokladky podlahovych pareimize byt v mistnosti ffitomen pouze instalatér. Prdigadné
pochazeni po podlaze jgeba zajistit vhodnérdwéné lavky. Zaliti betonem se provadi ihned po patbze
rozvodu a po provedené tlakové zkouSce s rozvoak#ouanym pod tlakem.

- Béhem celé pokladky nesmi byt teplota nizsi nez Hé&sled’ musi byt teplota alespdb°C nejmeén
po ti dny (tyto ¢asy budou delSi u betonu s pomalejSim tuhnutimyidNeausi byt cementovy pit
chréarén proti vysouseni (kropeni). (EN 1264-4)

- Kazdy otvor prochézejici podlahou musi byt provegeésd poloZzenim betonové mazaniny, aby se
vyloucilo pozd&jSi vrtani a proradzeni. (EN 1264-4)

- V3echny trubky, které prochazi svisle topnou plechausi byt oddeny prichodkou. Zadnéa trubka
nesmi KiZit trubky topeni v podlaze. (EN 1264-4)
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Tlakové zkouSky

Diive nez rozvod betonujeme, musi byt topny rozvorkeysen, aby se zjistilyfipadné netsnosti. Tuto
zkouSku provadime vodou pod minimé&ldvojndsobnym tlakem, nez jeeglpokladany provozni tlak. V
kazdém pipact ne niz§im, nez 0,6 MPa.

Pokud existuje nebezpiezamrznuti, jeteba pouzit fipravek proti zamrznuti nebo zajistit it teplotu,
ktera rozvod fed mrazem ochrani. Poku#éi pormalnim provozu nebude nemrznoutisada nutnd, systém
se vypusti a alespBx proplachne vodou. O tlakové zkouSce musi bgtagovan protokol. (EN 1264-4).

Prvni zatopeni

Tuto operaci provadime az po dokonalém vyzraniorheta doporéujeme vygkat minimalg 21 dni po
betonovani nebo dle pokiprojektanta - u specialnich goi — nejmér po 7 dnech. Prvni zatopeniciza
od teplot mezi 20°C az 25°C a musi byt udrZzena g@loudalespd 3 dni. Déle bude teplota udrZzovana
v projektované hodndtpo néasledujici 4 dny. O topné zkouSce musi bytaggvan protokol. (EN1264-4)

Poznamky k napous&ni rozvodu

Pfi napou&ni rozvodu musime vzit v Gvahu odpor vzduchu biinicaplgni trubek vodou. K pohybu
vzduchu dochazi, pokud vod# proudtni snérem nahoru doséhne kritické rychlosti tak, aby sghopna

piekonat tlak vzduchové bubliny. Ze zkouSek provedbnjak v laboratiich Giacomini, tak v jinych

laboratdich byly stanoveny hodnoty kritické rychlosti nutképohybu vzduchu v trubkach. Byl pouZzit
zkuSebni rozvod nasledujiciho tvaru.

Zkousky byly provedeny s uhty = 30°, 45° a 90°.

Polomér ohybu R=120 mm.

Teplota vody v rozmezi mezi 20°C a 70°C.

K Uplnému posunu vzduchu gream doh doSlo i rychlosti vody 0,2 m/s.
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S WtSimi primeéry jsou hodnoty kritickych rychlosti nasledujici

Vnittni pramér trubky Kriticka rychlost Minimalni pratok
[mm] [m/s] [I/hod]
10 0,2 57
12 0,26 106
13 0,3 143
14 0,38 210
16 04 289

Tyto vysledky nas vedou kékolika dilezitym zawram. Vzduch, ktery sednem provozu rozvodu usadi
uvniti trubek je vytléen ven, pokud se doséhne kritickych rychlosti pgatidrato rychlost zavisitpdevsim
na vnitnim piiméru trubky. Odstratni vzduchu zrozvodu ip napousni dopordujeme provést
nasledujicim zfisobem:

- Uzawete vSechny ventily okrdhna vratném roztovadi

- Naplno otevete regulani Sroubeni naifvodnim rozdlovadi

- Otewvete ivod vody do pivodniho rozdlovace

- Na vratném roz&lovaci zacneme odvzdutvat jednotlivé smiky nasledujicim postupem

a) Na vratném rozélovaci oteweme prvni ventil, ostatni ventily ponechte uzany.

b) Oteweme vypousici kohout R608 umishy na R554, dokud nebude vytékat voda bémgsi vzduchu.
c) Uzawete ventil napltného okruhu a otéete nasledujici. Odvzdudm provel'te steji jako v bod b.

d) Stejnou operaci prodée pro vSechny okruhy.

e) Nakonec otetete vSechny ventily a zkontrolujte jg¢§dnou, zda z trubek nevychazi vzduch.

VySe uvedené operace jsou nutné k zajiShaplreni trubek a bezchybnému praund vody ve smykach
podlahového vytami.
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CHLAZENI
POMOCI SALAVYCH PODLAH

MozZnost pouziti sélavych podlah k chlazeni je im@yekterou firma Giacomini studovala a zkouSela od
pocatku 90. let na zkuSebnich instalacichiznych evropskych lokalitach, aby sgegwdcila o vysledcich.
Chlazeni salanim je z hlediska energetické ¢résti vlastniho provozu vyragmejlevrgjSim systémem
Upravy tepelné pohody v letnichesicich.

Systém, jak je jiz znamo, funguje perfektindiky zaizeni Giacoklima, které je schopno chranit prostory
pied rizikem tvdeni kondenzatu.

PARKETY: Graf zavislosti tepelné absorpce [Vffma teplok prostedi [°C] a roztai trubek [cm]
- Vstupni teplota 14°C.
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DLAZBA: Graf zavislosti tepelné absorpce [Winma teplo& prostedi [°C] a roztai trubek [cm] -
Vstupni teplota 14°C.
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Uginnost podlahy pokryté kobercem je nizka a protagdopordujeme pouzivat pro chlazeni. Uvedena
(cinnost je tak nizka, Ze se jeji pouZiti nevyplati.
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Praktické vysledky chlazeni pomoci salavych podlah

Nasledujici grafy znaznwji teploty uvnit obytnych mistnosti v bytech a vilach, které jshlazeny pomoci
salavé podlahy.

Na nésledujicim grafu je zndzémprabéh vnitinich teplot, zatim co venkovni teplota se pohylkagkem
35°C, ve vile situované v blizkosti Luganského jaage Svycarsku.

Prib¢h teplot vigjSi - vnitini s chladici podlahou
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Hodiny v pfibéhu dne

Tato nefeni byla provéaéha v srpnu 1995 a trvala 30 po 8qdoucich dii. Chovani rozvodu jeiejmé z
priloZzenych grafi. Pfi dosaZeni venkovni teploty 35°Qistava vnitni teplota v mistnostech mezi 24 az
25°C. BEhem noci vaijSi teplota klesla pod vifiti teplotu a to dokazuje, Ze ¢kterych hodinach nenigba
pouZivat chlazeni, naopak, otemim oken se zvySuje akumulace chladu ve stavehiitge a obnovi se
vzduch v objektu.

Velmi zajimavé pak bylo srovnani uda podobné vilce, kde podlahové chlazeni nebyl@iogano.
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Porovnani stejné konstrukce s podlahovym chlazeniez gho
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Hodiny v pfibéhu dne

V tomto gipact je Zejmy rozdil mezi vnitnim prostedim jedné a druhé vilky kolem 4°C. \&kterych
dennich hodinach jsme nafiti 25°C v chlazené vile a 29°C ve vile bez chlazen

A praw tento rozdil zajiuje komfort prosedi.

Pochybnosti, na které&hkteri poukazovali, v souvislosti s relativni vihkostily piekonany; nasledujici graf
znazotiuje relativni vihkost uvnitprostoru.

Prabéh relativni vihkosti vnimni/vnejSi
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Hodiny v pibeéhu dne

18



Jak je patrné z #ieni, vnitni vihkost neprosla velkymi vykyvyéhem dne. Pokud bychoniigsto chili
snizit vihkost (peménou tohoto z&zeni na klasickou klimatizaci), iheme pouzit tento agob:

Vystupni teplota

max. 45°C v zimé
min. 14°C v lété

SméSovaci ventil
ovladany regulaci

GIACOKLIMA

Vystupni teplota
pro fan-coil je rovna

oo e e e S vystupni teploté chladice
oS 7 az 8°C
kotlova sestava R586
expanzni nidoba %{#
Nl Tl

kotel chladi¢

Prakticky dojde k nasledujicimu: voda o nizké t&plgychazejici z chlade bude srBovana viiicestném
ventilu Giacomini ovladaném ekvitermnim regulatorémcoklima a dodavana do obvodu podle zvoleného
programu. Teplota vodyfwadéna do fan-coilu je stejna jako v chlédiV tomto pipadce docilime dvou

efekti: snizime vihkost odlaienim vazaného tepla a zvySime dodavku chladu ciedd, pokud je tepelné
zatizeni obzvl&Svysoké.
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Spotreba energie pro chlazeni

Pti minimalni teplo¥ vody 14°C niZe chladi pracovat s vysokoucinnosti. Abychom Iépe pochopili
ainnost zéizeni, vezmeme jakoifiklad byt o velikosti 100 A jehoZ podlahy jsou pokryty dlazbou. Pro
docileni emise 35W/hje poteba energie pro chlazeni 3500 W.

Vezmeme-li v Gvahu koeficient vykonu COP chiadiktery se rovna 3,5 ( pouzitelny pro vySe uvedené
podminky), nutny elektricky vykon bude

_ vykonchlazeniW]
vykonelektricky[W]

COoP

z tohoto vztahu dostaneme elektricky vykon 35@#31000 W

Znamena to, Ze s jigtm a elektrorrem, ktery je BZn¢ montovan pro domacnosti je mozné chladit byt bez
jakychkoliv dalSich nakladna instalaci sil&Sich elektronara.

Regulace a nastaveni

Regulace, které ¥aeni vyZaduje, je dvou typ

a) regulace teploty vody

b) hydraulicka regulace rozvéd

Regulace teploty vstupni vody

Ekvitermni regulator Giacoklima

e : N VPR E—— o
Motor sméSovaciho ventilu ;770‘;:; Napéjeni - 230V
Jra—
230 VAC
ralina

11213141506 pex ooy

Svorky pro napajeni
motoru R270B
24V nebo 230V

Contatto libero

(per pompa)
.

Prepina¢ rezimi
4 4 topeni - chlazeni
5 18

@ 71170 42 41 40 3231 30 6
[K361A Centralina di regolagiefie
@ Power Heating -

® Dew Point Cooling @ + ﬁ?&}'ﬁmem

RT RT com SH
# | -
Svorky pro interface mwm‘z:x 9 11011 14 15 |21 22 50 |51 |52 |53 |54 |55 56 57 58
Venkovni ¢idlo

113]4] (11374

K366A
Sonda K365A K363A
Antikondenza¢ni aticondenss Sonte Cidlo teploty vody
sonda e
Programovatelny
termostat

Nastovovani kfivek
pro
topeni a chlazeni

Common (blu)
RT
Clock
Com
8V
415V
Signal
Com

15V
Signal
Com

15V
Out.signal (bianco)

K371A Sonds

di
Comitan riscaldamentofraffrescamento
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Teplotni regulaci zajidije ekvitermni regulator Giacoklima jehoZ schémazbrazeno na
piredchozim obrazku. Regulator je napajen proudem mEtin230V. Ovlada iicestny nebo
Ctyfcestny smSovaci ventil umishy na kotlové sestévR586. Nastavuje teplotu topné vody
meiené cidlem K363A v zavislosti na venkovni teplotnéiené venkovnimcidlem K365A a
uzivatelsky zvolené teplotnitikce. Teplotni kivka se voli podle klimatickych podminek dané
oblasti.

Regul&ni kiivky — zimni rezim
=—=CurvaQ =——Curva-10 =———Curva-20 =———Curva-30 =—Curva-40
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Teplota topné vody [°C

yAVAVA

/

3
)/ /84
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Venkovni teplota [°C]

Pri volbé kiivky je rozhodujici projekt topeni, ve kterém jewigastu uvedena venkovni vyptova teplota.
Regul&ni kiivka, kterou zvolime odpovida této tegloPriklad: vnsjSi vypaitova teplota podle projektu je -
10°C, coz znamend, Z€ip-10°C venkovni teploty bude teplota vystupni vqug topeni 45°C. Z grafu
vyplyva, Zze pokud bychom pebovali vySSi teplotu vstupni vody, ragiz pii —7°C, natdime
nastavovacim ovladem doprava od nastaveni —10°C. Korekce plati ic#mnéto znamend, pokud by byl
vykon topeni fliS velky je mozné pootenim doleva vystupni teplotdifstejné venkovni tepldtsniZzit.
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Letni regulace

Pribéh bezpeénostniho posunuik/ky regulatoru Giacoklima v letnim provozu:

Posun kivky — letni provoz

26
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Venkovni teplota [°C]

Teplota vystupni vody nikdy neklesne pod 14°C anealehce stoupat podle programovatelné
kiivky s paiatkem pro vijsi teplotu 25°C. Sklonikvky (od 20% do 80%) se voli na zékéad
vnitini teploty, které chceme v mistnosti docilit a Aklack relativni vihkosti. Pokud néapprostor,

ve kterém z#éizeni pracuje ma velmi vysokou relativni vihkosduehu, je kivka 20%, ktera je
velice plocha, nevhodna, nebeegulator bude #liS brzy zvySovat teplotu topné vody. Aby
regulace vylotila nebezp& kondenzace bude pracovat v bermstnim pasu (hornitivka) a
ucinnost chlazeni se vyragsnizi.

Pro podlahové chlazeni je dopéeno pouzit kivku 30% a za provozu provest nasledné korekce
této Kivky.

Regulatory Giacoklima jsou vybavenydlem relativni vlhkosti vzduchu, které se uthig k
nejchlad®jSimu povrchu rozvodu, tedy na misto, kde je n&iysziko tvorby povrchového
kondenzatu.

Pokud na nejchlad§sim povrchu dosahne relativni vihkost cca 95%bpginoe automaticka Gprava
regula&ni kiivky na vysSi hodnotu.
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SmiSené rozvody

Realizace rozvad kde se pouZivd soéasré topna voda o nizké i vysoké teglomiZze byt
provedena ddma zmsoby:

a) dva samostatné topné okruhy podle nasledujicihézébr

Podlahové vytagni Topna &lesa

Vystupy jsou oddlené pro regulovanou a neregulovanou teplotu.

V tomto pipact jsou oba rozvody na sélprakticky nezavislé a jejich regulace probiha podl

zadanych provoznich podminek kazdého z nich.

TototeSeni se tykarpdevsim:

- rozcklenych rozvod, které jsoutizeny z jedné centraly

- smiSené rozvody radiatory — podlahové vytapkde d¥¢ vykonnosti jsou roz&leny zhruba
stejre
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b) regulace na pevnou teplotu

Nejjednodussi Zisob regulace je takzvand regulace na pevnou tepkaty vstupni teplota vody je
konstantni. Tato regulace je nejlgjgi a je vhodn& tam, kde jedast instalace bude v podlaze, ale hlavni
souast rozvodu bude tvena radiatory. Trvaly ath vody o vysoké teplétje zakladnim fedpokladem pro
dobrou funkci obou systéirspoleng.

Otvor pro montaz jimky
¢idla havarijniho termostatu
K373 Diferencni ventil
(BY-PASS)

Cidlo teploty topné vody

Ru¢ni hlavy, které mohou byt
nahrazeny termoelektrickymi hlavami
R475 (R476) pro regulaci teploty

Kulové kohouty R252
prostorovym termostatem K480

se Sroubenim pro
obéhové ¢erpadlo

= o h—ﬁg Odvod vody zpét
L‘*“—> do topného systému

Termostatick4 hlava W 0 vysoké teploté

R462L
20°C az 70°C

Privod vody
z topného systému
o vysoké teploté

Rozdlova¢ R557 slouZi pro regulaci teploty vstupni vody @dalvého topeni na pevnou teplotu. Toto
provedeni je vhodné pro smiSené rozvody - radiatopodlahové vytami. Topna voda, kterd seiyadi
pies termostaticky ventil ze systému s vysokou teplose micha s vratnou vodou ze gekypodlahového
topeni. Stejné mnoZstvi vody, které se do &md¢e privede, vraci se zp do systému i@s regulani
Sroubeni. Teplotu vody pro systém podlaiay termostaticka hlava.

Poznamka:
MnozZstvi vody o tepl@t80°C tvdi pouze malogast celkového iitoku vody v rozdlovali teplotou 45°C.
Z vypoitu pratoku a energie pouZzijeme:

- entalpicky vypdet : m*T, =m,,*80- m,(T, - 5)
- hmotnostni vypeet : m=my, - My
z ¢ehoz: Mo _ >
my (B0-T,)
T = 45°C Mo —1/7
mR
Kde:

Ty = teplota vstupni vody °C
Tr = teplota zpétky °C

m = celkovy piitok kg/hod.
Mgo = priatok pri 80°C kg/hod.
mg = pratok zpéateky kg/hod.
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Ochrana ¢erpadla pred pretlakem

RozdElovate R557 steji tak, jako vSechny ostatni rozvody umojici montaz termostatického ovladani,
schopného uzdit pritok vody v disledku regulace teploty v mistnostech, jsou vybgveéifierertnim
ventilem, ktery se automaticky oteviréi dosaZzeni maximalniho nastaveného tlaku. Tato dtadse voli
podle vykonnosti pouZitéha@erpadla. Pokud se pouZiji pro regulaci teploty tezlektrické hlavy,
nejjednodussinieSenim je zapoijit elektricky hlavice tak, aby p@wieni posledni hlavice se automaticky
vypnulo ¢erpadlo a zapnulo se znovu po d@&ni prvni termoelektrické hlavice R475. Schéma tmho
zapojeni je na str. 26.

Termostat K480
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Pro olthova cerpadla je nebezpey stav, kdy pitok klesne pod minimalni hodnotu danou jeho
konkrétni charakteristikou. O&kenym zmgisobem, jak se vyhnout snizeniifgku a naslednému
zvySeni petlaku je pouziti diferefmiho ventilu. Firma Giacomini vyrabi difer&ri ventil R147
(univerzalni difereéni ventil pro ¥tSinu zpisoki pouziti), R148 (specialni diferémi ventil pro
montaz na rozflovace).

Na rozatlovac R557 je diferetni ventil dodavan sérigv Jeho nastaveni se provede na cca 80%
maximalni hodnoty dopravni vySky udavané charadti@ou pouZzitéh@erpadla.
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Elektrické schéma zapojeni termostatu K480 k elektckym hlavicim
(s vypinaninterpadla pi soutasném vypnuti hlavic)
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Schéma automatického zapnuti/vyprigtipadla prostorovymi termostaty

Schéma, které je zde uvedeno znaam jednoduché elektrické zapojeni pro vypnuti/zdpn
Cerpadla podle toho, zda na rélvaci jsou nebo nejsou otéeny okruhy podlahového topeni.
Pomoci diod (1N 4002 uvedeno nidktadu) doplgnych odporem (8,2®) a kondenzatorem ((F,
630V), docilime zapnuti/vypnuti ovladaciho reilérpadla na z@tku/po ukogieni napéjeni
piichazejiciho z prostorovych termostéT 1 — T3) jednotlivych mistnosti.

Abychom pditali se zpozénim @i uzavirani a otevirani hlavic R475, jelta zapojitasové relé
tak, aby zapnutterpadla bylo posunuto o cca 3 minuty, po kteryaujfiz elektrické hlavice
oteveny.
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Priklady instalace

Nasledujici piklady maji za ukol poskytnout praktické Udaje statacich rozvoiltopeni a
chlazeni viiznych aplikacich.
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Rozvod pouze pro podlahové topeni

Umisgni objektu: Wellington - Novy Zéland
Typ objektu: im se 3 byty pojmenované jako “UNIT A“, “UNIT B* UNIT C*.
Typ pouzité trubky: Giacotherm 18x2

Volba typu topeni.

V tomto gipadt bylo pouzito podlahové vytdpi, nebd investor ho vyslové pozadoval, protoze byl
preswdcen o komfortu, ktery mu totéeSeni zajisti. Konma povrchova Uprava podlahy parkety a vysoké
procento vihkosti v dané lokalit(80% - 85%) nily vliv na to, Ze nebylo pozadovano chlazeni. Reete
trubek jsou proto dimenzovany pouze pro rezim tapeimohodnotné chlazeni by v tomto objektu a Zsevy
uvedenych podminek vyZadovaldigavné vhodné odviieni, které investor nepoZadoval. flegto bude
instalovan chladi ktery bude v &t dodavat studenou vodu do rozwodpodlaze i kdyZ s relatienvelkymi
roztetemi a tim i omezenou absorpci nad m

TototeSeni pesto v mistnostech zajistfijatelnou teplotu v letnich ésicich.

Popis rozvodu:

Objekt ma 4 nadzemni patra

- Byt A: umistn do dvou pater - 4. podlaZi (derést) a ve 3. podlazi (toi ¢ast).

- Byt B: umistn do dvou pater - 3. podlazi (dersdist) a ve 2. podlazi (8oi ¢ast), prakticky pod nmi
casti bytu A.

- Byt C: i tento byt je umigh mezi 1. a 2. podlazim.

Kazdy byt je pipojen samostatnymifwvodem z rozélovace v kotelk. To umozuje naprostou nezavislost
jednotlivych uzivatel a zarové umo#iuje rozi&tovani naklad na topeni.
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Podminky vypottu:

- Teplota prosedi: 20°C
- Maximalni povrchova teplota podlahy 29°C.

- Maximalni povrchova teplota podlahy v koupelnéacifG1
- Teplotni spad topné vody 5K.

Spoteba materialu:

Obytna jednotka "UNIT A"
Trubka o Adantér
Podlazi Typ Typ skiné | rozmeru Izolaélce R 579 y Regulace
rozcklovace 18x2 [m7] 18x18.14
[m]
R553D/4 R475 +
4 5/4° x 18 R500B 370 78 8 K480
R553D/5 R475 +
4 5/4% x 18 R500B 238 47 10 K480
R553D/7 R475 +
3 5/4% x 18 R500B 366 68 14 K480
Charakteristika&erpadla: 2685 I/hod. H = 37,5 kPa
Obytna jednotka "UNIT B"
Trubka o Adantér
Podlazi Typ Typ skiné | rozmeru Izolgce R 579 y Regulace
rozklovace 18x2 [m?] 18x18.14
[m]
R553D/2 R475 +
3 1%x 18 R500A 147 29 4 K480
R553D/6 R475 +
2 1°x 18 R500B 461 96 12 K480
Charakteristik&erpadla: 1624 |/hod. H =59,8 kPa
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Obytna jednotka "UNIT C"
Trubka o Adantér
Podlazi Typ Typ skiné | rozmeru Izolsélce R 579 y Regulace
rozcklovace 18x2 [m7] 18x18.14
[m]
R553D/4 R475 +
2 5/4° x 18 R500B 250 53 8 K480
R553D/5 R475 +
2 5/4% x 18 R500B 225 44 10 K480
R553D/6 R475 +
1 5/4 x 18 R500B 397 80 12 K480
Charakteristika&erpadla: 2610 I/hod. H = 27,9 kPa

Hydraulick& regulace

Hydraulicka regulace jednotlivych oknuhse provadi regutmim Sroubenim, které je stasti
rozcklovace. V projektu je stanoveno o kolik ¢&k od uzaiené polohy se reguiai Sroubeni
otee. Hesnost je obvykle na 0.5 kY.

Regulace teploty

Regulace teploty topné vody jezeno ekvitermé v zavislosti na venkovni tepkoprostednictvim
smeésSovaciho ventilu R296, ktery je s@sti kotlové sestavy R586.

Pro n&teni spateby tepla je kazda bytova jednotka vybavena kaletrickym neéficem.

Teplota v mistnostech jéizena prostorovymi termostaty K480. Kazdy termostatistny
v refere@ni mistnosti ovladadkolik termoelektrickych hlavic R475 namontovanych ventilech
rozcklovace — ventily @islusi okrulim vedoucim do regulovaného prostoru.
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Regulace pomoci zénového ventilu R278 a motoru R2X0

Regulace #kterych zon byla provedena prieinictvim zénoveho ventilu R278 namontovaného
pred rozdlovac. Ventil je ovladan z pokojového termostatu.

Rozdlovac R553D, se zOnovym ventilem R278 a motorem R270
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Kostely a velké prostory

U relativre velkych ploch a prostérje nas tepelny pocitipvazré ovlivnén teplotou povrch. Pro lepSi
vyswtleni uvadime nésledujictilad. Za zaklad vyptiu vezmeme poZadavky normy ISO 7726.

Pro osobu stojici uprasid kostela se jedna o nasledujici vzdalenosti.

PouZzijeme-li vypoet podle ISO 7726, a vezmeme-li v Gvahu teplotuglngd29°C, tak zaiedpokladu, Ze
se teplota ¢nh bude pohybovat mezi 14 a 15°C, dostaneme vysiedodnotu salavé teploty, ktera se rovna
T, =22°C. Taje vysledkem pozice osoby vzhlederkddrdim sgnam.

Z toho prakticky vyplyva, Ze osoba, ktera se nach@rosted budovy bude mit stejny pocit, jako osoba,
ktera se nachazi ¥bné mistnosti, jejiz &by maji v piméru 22°C. Pokud bude mit vzduch 15°C, bude mit

vypoctena teplota J nasledujici hodnotu:

T,=(22+15)/2=18,5°C

Tato teplota je vice nez dost&té aby zajistila komfort osobam uvnikteré jsou navic teple olskeny.
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Seznam souvisejicich technickych dokumentaci:

RozdElova¢ R553
RozdElova¢ R557
Kotlové sestavy R586
Trubky GIACOTHERM
Trubky R999
Systémoveé desky R982
Plastifikator K376
Inhibitor K375

Technicka dokumentace; 12-002C2, srpen200(

Vyrabi: GIACOMINI s.p.a., S.Maurizio d"Opaglio (Naka), Italie
Dodava: ARNEMA s.r.o., Erbenova 15, 466 02 Jablanék, tel.: 0428/312 442 — 3, fax: 0428/312 440,
e-mail:info@arnema.cz http://www.arnema.cz

Udaje a navody v této publikaci jsou pouze infdiumd. Giacomini s.p.a. ma pravo je kdykoliv beaprreni zménit z technickych nebo komrich divodi. Zde
uveejreéné informace nezbavuji uzivatele povinnosti dodatqisluSné pedpisy a zakonyipprovadni instalaci.
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