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Série GKCS se zrodila z dlouholetych zkusenosti firmy Giacomini S.p.A. na poli salavé techniky
a vyuziva sadrokartonovy podhled jako aktivni salavy prvek.

Tento systém je idedIni vSude tam, kde je potieba zajistit komfortni pobytové podminky.
Je mozno jej pouzit v objektech pro bydleni, v kanceléfich, konferen¢nich mistnostech, hotelech
a pod.

GIACOKLIMA® série GKCS je systém urceny pro celoro¢ni klimatizaci prostorq, ktery zajisti tepelnou
pohodu s vyraznymi energetickymi tsporami.

INCIP

Systémy salavého stropniho chlazeni prozivaji v posledni dobé svou renesanci. Je to dano predevsim
tim, ze se trvale zlep3uji tepelné-technické vlastnosti budov a tim se snizuje potiebny vykon
na chlazeni i vytapéni objektu. Prednosti téchto systému je mimo jiné:

Udrzuji stélou tepelnou pohodu uvnitf mistnosti, minimalizuji teplotni rozdily jak ve vertikalnim,
tak v horizontalnim sméru.

Snizuji potfebu energie na chlazeni a vytapéni pfi dosazeni stejného pocitu tepelné pohody jako
pfi klimatizaci tradi¢nimi systémy.

Maji minimalni dopad na interiér mistnosti.

Pro topeni vyuzivaji nizkoteplotni zdroje (cca 35°C), jako jsou tepelna cerpadla nebo kondenzaéni
kotle.

Pro chlazeni Ize pouzit vysokoteplotni zdroje chladu (cca +12°C) - tepelna ¢erpadla. Jako pasivni zdroj
chladu Ize vyuzit vodu z vlastni studny nebo vétsi vodni plochy.



PRINCIP

Pokud upravujeme teplotu stropu (podlahy nebo stén), Ize dosahnout oproti tradi¢nim systém{m
vytdpéni a chlazeni stejného pocitu tepelné pohody, i pfi nizsi vnitfni teploté vzduchu pfi vytapéni,
pripadné vyssi teploté vzduchu pfi chlazeni. Rozdil teploty vzduchu miZe byt 2 az 3°C oproti tradi¢nim
systémum, coz predstavuje energetickou Usporu ve vysi 12 az 18%.

Systém se salavym stropem mUze byt vzdy kombinovan se systémem nucené ventilace, napfiklad
z dlvodu hygienické vymeény vzduchu. Mistnost, kterd bude mit aktivni strop a odpovidajici nucenou

vvs

vyménu vzduchu, bude z hlediska tepelného komfortu na nejvyssi Urovni, protoze rychlost proudéni

vzduchu nepfesahne 0,2 m/s.
KONVEKCNI SYSTEM:
PRUBEH TEPLOTY S VYSKOU

»  Pri vytapéni konvekénim
systémem stoupa ohiaty
vzduch do horni ¢asti
mistnosti, kde zUstava.

200
» Rozdil teploty s vyskou

je vyrazny, vétsi nez 1-2°C

na 1 metr vysky mistnosti.
» Rozdil teploty vzduchu

u nohou a hlavy vyrazné

snizuje tepelnou pohodu

osob v mistnosti.

LEGENDA

Vyska [cm]

100

1. 1deélni pribéh
2.Vytapéni radiatory
3. Vytapéni fancoily

PRUBEH TEPLOTY S

»  P¥i poutziti salavého systému
nedochazi k proudéni
vzduchu.

»  Teply vzduch se neuklada

200
v horni ¢asti mistnosti.

»  Pribéh teploty s vyskou
je téméf konstantni.

Vyska [cm]

100

LEGENDA

1.1deélni pribéh
15 17,5 20 225 25 27,5 2. Salavé vytapéni
Teplota [°C]




SALAVE SYSTEMY GKCS

Firma Giacomini S.p.A. vyvinula a stéle zdokonaluje salavé stropni systémy, kde teplonosnym médiem
je voda. Jednim z téchto systémdl je i ten, ktery vyuziva sadrokartonovy podhled.

V soucasné dobé Giacomini S.p.A. vyrabi sddrokartonové podhledy s oznacenim ,GIACOKLIMA®
série GKCS. Salavé panely jsou dokonceny u vyrobce a nevyzaduji Zadné dalsi Upravy na stavbé.

Na licové strané panell jsou nakresleny obrysy aktivnich prvka i propojovacich trubek, aby nedoslo
k jejich poskozeni v pribéhu montaze.

Panely systém( GKCS jsou dvou typd, aktivni a neaktivni. Aktivni panely jsou soucasti hydraulického
systému klimatizace a maji sdlavou schopnost, neaktivni slouzi k doplnéni mist, kde nebude pouzit
panel aktivni. Strop z panelt GKCS umoznuje instalaci osvétleni a sluzebnich prvk(, jako jsou vestavna
svétla, reproduktory, difuzéry vzduchu, protipozarni zafizeni a ¢idla koufe. Tyto prvky se vzdy umistuji
do neaktivnich paneld, které Ize tvarové i rozmérové upravovat. Neaktivni panely se zaroven pouzivaji
k vypInéni ploch stropu, kde nebudou pouzity panely aktivni.

Aktivni panely nelze rozméroveé ani tvarové upravovat s vyjimkou panelu 1200 x 2000 mm, ktery Ize
rozdélit na dva stejné panely o rozmérech 1200 x 1000 mm.

SALAVE SYSTEMY GKCS

Aktivni panely jsou dodavany ve trech velikostech:

» 1200 x 2000 mm
» 600 x 1200 mm
» 600 x 2000 mm

M

M

~

Neaktivni panel je dodavan v jediném rozméru:
» 1200 x 2000 mm

~
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SALAVE SYSTEMY GKCS

MONTAZ STROPNIHO SYSTEMU GIACOKLIMA® GKCS

Montaz probihd obdobné, jako u klasickych sadrokartonovych podhledt. Postupuje se od montéaze
obvodového ukonc¢ovaciho profilu. Druhou operaci je instalace zavést priiméru 4 mm v rastru

90 x 90 cm. Nésleduje instalace primarnich nosnik{ s roztec¢i 90 cm. Potom se nainstaluji sekundarni
nosniky ve tvaru C ve vzdalenostech 30 cm. Upevnéni desek se provadi pomoci samoreznych Sroubt
s kiizovym zéfezem a kuzelovou hlavou.

Primarni nosnik s roztec¢i 90 cm Sekundarni nosnik s roztec¢i 30 cm

Nastavitelny zavés o prlméru 4 mm



SALAVE SYSTEMY GKCS

SYSTEM GIACOKLIMA® GKCS
Skladba paneld GKCS:
» Séadrokartonova deska 15 mm, do které jsou vyfrézované drazky pro trubku

» Smycka z trubky PEX s kyslikovou bariérou 8 x T mm
» Expandovany polystyren (EPS 150) 30 mm slouzZi jako tepelnd a akusticka izolace
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SALAVE SYSTEMY GKCS

600 x 2000 mm 600 x 1200 mm

1200 x 2000 mm

Rozmér panelu [mm | Okruhy v panelu Hmotnost panelu
1200 x 2000 x 45 2 aktivni 30 kg
600 x 1200 x 45 1 aktivni 9kg
600 x 2000 x 45 1 aktivni 15kg

1200 x 2000 x 45 neaktivni 30kg
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VYKONOVE CHARAKTERISTIKY SYSTEMU GKCS

DIAGRAM VYKONU PRO SYSTEM GKCS
110

100

9

80 e /
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30

Vykon [W/m?2 skute¢ného povrchu panelu]
\

20 ==

0 5 10 15 20 22
AT voda-prostredi [K]

Legenda
e

I Vyta'pénll PRRRRRRNRRRRRRRRRRRN] Chlazenl'

STANDARDNIi PARAMETRY PRO CHLAZENI A VYTAPENI - SYSTEM GKCS
(ZMERENO VE ZKUSEBNE)

Standardni parametry pro topeni Standardni parametry pro chlazeni
T =38C T =15°C
T =32°C T=17°C
T,=20°C T =26°C
AT=15K AT=10K
Q, = 62,4 W/m? Q= 47,2 W/m?

T -vstupni teplota vody do panelu [°C]

T -teplota zpatecky z panelu [°C]

T, -teplota prostfedi (mistnosti) [°C]

AT - tepelny spad (teplota prostfedi minus stfedni teplota vody v panelu) [K])

Q, - mérny vykon panelu [W/m?]



Na uvod je potfeba kratce zminit problematiku kondenzace.
Pokud budeme aktivni strop vyuzivat pro letni klimatizaci (chlazeni), nemizeme pominout moznost
vzniku kondenzace na chladném povrchu.

Pro pfiklad: z psychrometrického diagramu H — x snadno zjistime, ze pokud bude v mistnosti vzduch
o teploté 26°C a relativni vlhkosti 50%, specificka vlhkost tohoto vzduchu bude 10,5 g vody na 1 kg
vzduchu. Pokud tento vzduch ochladime na 16°C, vzroste relativni vihkost na 95%. Pfi dalSim poklesu
teploty se jiz za¢ne tvofit kondenzat.

Z uvedeného vyplyva, Ze pfi chlazeni sdlavymi systémy je nutné se kondenzaci zabyvat.

Pokud pouzijeme salavé stropy v kombinaci se vzduchotechnikou (pro hygienickou vyménu vzduchu),
je vhodné zaroven upravovat relativni vihkost vzduchu na hodnotu kolem 50%.

V pfipadé, Ze vzduchotechnika pouzita nebude, je nezbytné pouzit regulaci s méfenim relativni
vlhkosti, aby regulace pfi narastu relativni vihkosti vzduchu zvysila teplotu vstupni vody a bylo tak
zabranéno vzniku kondenzace. Zaroven ovsem poklesne chladici vykon stropu.

Druhou moznosti je dopnit systém o odvlh¢ovani vzduchu, které bude udrzovat RH na 50%.
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PROJEKTOVANI

DIMENZOVANI

Pro spravné stanoveni tepelné zatéze je treba upravit obvyklou energetickou bilanci. Pfedevsim se
jedna o akumulaci tepla ve stavebnich konstrukcich. Stropy jiz nebudou plochami akumulujicimi teplo,
ale budou plochami s viceméné konstantni (nizkou) teplotou, které budou mit vliv na vSechny ostatni
plochy kolem nich. Tim bude dochazet k odebirani tepla ze stén a ke snizeni tepelné viny pfenasené ze
stén.

VYPOCET EFEKTIVNIHO VYKONU SALAVEHO STROPU

Nominalni u¢innost uvedena v grafu je u¢innost namérena ve zkudebni komore DIN a nebere v Uvahu
faktory, které skutecny vykon salavého stropu ovliviuji.

Jsou to:

1 - Vyska mistnosti
2 - Zvyseni tepelného prenosu zplsobené nucenym pohybem vzduchu
3 - Pfitomnost ploch, jejichz salavé teplo zavisi na vnéjsim tepelném zatizeni.

Vzorec pro vypocet efektivni Gc¢innosti salavého stropu je:

n | W e | W
Q,=K-C,-AT™ | — Q. =K-C.-AT™| —

2 2
m m
pro topeni pro chlazeni
Kde:

019 efektivni vykon stropu pro topent; chlazeni
K =F, «F 4, soucin korekénich faktorti vykonu - vyky, ventilace a vnéjsiho tepelného zatizeni
CpiCe koeficient pro topeni; chlazeni, jeho velikost je dand pouZitou konstrukci stropu

—_— Tr + Tm s 7 ’ . v ’
AT=T,- > tepelny spad - teplota v mistnosti / stiedni teplota vody v panelu
Ny A koeficient pro topeni; chlazeni, dany pouZitou konstrukci stropu

e

Pokud bude K=1 nominalni G¢innost odpovida grafu Gcinnosti

VLASTNi VYPOCET ZACNEME URCENIM TEPELNEHO SPADU AT

T, teplota prostiedi
1, teplota pfivodu
T teplota zpatecky



PROJEKTOVANI

KOEFICIENTY C,n JSOU UVEDENY V TABULCE:

Koeficienty GKCS

C, 3315
n, 1,057
C. 3,775
n 1,064

KOREKCNI FAKTORY
F, KOREKCNi FAKTOR VYSKY MiSTNOSTI

F.=a-b+H

a;b jsou koeficienty zjisténé experimentalné
H je vyska mistnosti [m]

pro svétlou vysku mistnosti v rozsahu 2,5 az 5 m platize a=1,117, b =0,045

F, KOREKCNi FAKTOR VENTILACE

Pokud pouzijeme nucenou vyménu vzduchu v mistnosti, pohyb vzduchu v blizkosti chladného stropu
zlepsuje konvekéni ¢ast vymény tepla.

V pfipadg, ze bude pouzita vzduchotechnika, pouZijeme F, = 1,15

Bez pouziti vzduchotechniky bude F =1

F, KOREKCNi FAKTOR VNEJSIHO TEPELNEHO ZATIiZENi
Obvykle se pouZiva hodnota tohoto korekéniho faktoru F,= 1,1 az 1,2

Hodnotu korekéniho faktoru Ize také vypocitat ze vzorce:
_ (qvnitF + qvnéj )

qvnéj
2

F,

qvnitF +

w
d,.; Vnitrni tepelné zatiZeni I:F stropu

/4
s I vnéjsi tepelné zatizeni I:—z stropu
m

Plati ze: q ,+ .= celkové tepelné zatizeni stropu I:F] celé plochy stropu

13



PROJEKTOVANI

TEPLOTA CHLADICI KAPALINY

Vykon salavého systému je pfimo zavisly na vstupni teploté kapaliny do panelu a na tepelném spadu.
Limitni (minimalni) teploty pro systémy GKCS jsou:

T teplota pfivodu = 12°C
T teplota zpatecky 14 az 14,5°C

Témto parametrim odpovida povrchova teplota panelli cca 16°C.

Upozornéni:

Pokud budeme sélavé stropni systémy navrhovat na teploty blizici se limitnim, bude vzdy nezbytné
pouzit Upravu relativni vihkosti a regulaci s mérenim relativni vihkosti vzduchu.

Tato regulace pak musi upravovat teplotu pfivodu tak, abychom neprekrocili 95% relativni vihkosti.

TEPLOTA TEPLONOSNE KAPALINY PRO TOPENI
Pro vytapéni se obvykle nepouziva vyssi teplota pfivodu nez Tm < 35°C pfi teplotnim spadu 3 az 5 K.
Upozornéni:

V kazdém pripadé pro navrh otopnych a chladicich ploch zabudovanych ve stropech plati ustanoveni
normy CSN EN 1264.

SYSTEM PRIPOJENI A ROZVODU PANELU GKCS

Projektované pratocné mnozstvi pro kazdy vnitini okruh je 40+50 I/h a pfedstavuje tlakovou ztratu
cca 2000 mm vodniho sloupce na kazdy okruh.

Tato hodnota prutoku zarucuje, ze voda v propojovacich potrubich cirkuluje nadkritickou rychlosti
a je tudiz schopna unaset pfipadné vzduchové bubliny, pfitomné uvnitf potrubi.

14



PROJEKTOVANI

SYSTEM GKCS

Panely systému GKCS zapojujeme paralelné. Je treba dodrzet minimalni hmotnostni pratok, abychom
zabezpecili turbulentni proudéni kapaliny.

KS120Y200

P R fVO D ==

RC151P063 RC151P053 RC165P004
ZPATECKA

RC151P063 RC151P053  RC165P004
Rozmér panelu Minimalni priitok Kv panelu

1200 x 2000 2 80kg/h (2x40kg/h) 0,10

600 x 1200 1 35kg/h 0,12

600 x 2000 1 40kg/h 0,10

Do jednoho okruhu se zapojuji max. 4 panely 1200 x 2000 mm, nebo ekvivalentni mnozstvi panell
600 x 1200 mm, pFipadné 600 x 2000 mm. 1 okruh = max. 10 m? aktivnich panel.

Potom tlakovou ztratu kazdého okruhu [ mm H,0 ] vypocitame dle vzorce:

G Y 1 G Y m
- 2 ks i ol
o (Kvl] 100 [KWW 100

Kde:
G =hmotnostni pritok [%]

G, = hmotnostni pritok panelu s nejvétsim pritokem, ktery je pouzit v daném okruhu [k_g]

h

K, =K, tohoto panelu

4

=K, propojovaci trubky (vzdy pouZivame trubku 20 x 2 mm)

vt

m, = celkova délka trubky (v daném okruhu)

15



PROJEKTOVANI

Dalsi moznosti je pouziti souproudého - Tiechelmannova zapojeni jednotlivych okruh.
| v tomto pfipadé je nutné dodrzet minimalni hmotnostni pratok.

e=ee—

rozdélovac 3

FJ—\

[ ]
-

[T

Spojovani se vzdy provadi nardzecimi rychlospojkami RC.

A

RC102P009 RC122P009 RC151P053

wile &,

RC151P063 RC165P001 RC165P004

Jednotlivé okruhy se pfipojuji na segmentovy rozdélovac R53.
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N RYCHLOST NABEHU

Aktivni sddrokartonovy strop GIACOKLIMA® se vyznacuje rychlym
nabéhem pfi chlazeni i topeni.

Na snimcich je termokamerou zachycen pribéh zmény povrchové
teploty stropu po spusténi chlazeni.

po 15 minutéch po 20 minutéch po 25 minutdch

po 30 minutdch
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